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Doppler-Fu n ktionsmessu ng
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Erfahrungen mit der

Zusammenfassung
Die f !nkt ionel le  Dopplermessuns mi l
der  F lachso.de ersch leßt  neue Mö9
ichkei ten derVeMendung des vorhai
def  en Doppler t l  t raschal lsystems.
Dle Kurve enaubt  Sch !ssfo serungen,
wle man s ie aus den Ergebi lssen der
b u l lge i  Veie idruckm-.ssuns und der

Die funkt ionel le  Dopplermessung kann
somit  zumTei l  d le beiden ander€n [4e-

Schlüsselwörter :  f  unkt ionel le  Dopp-
ermessung, Dopp erLJltrascha lsystem

vatodeca 13 12A01) 207 2og

I  
f  d e  r  /  c n  I .  h f i n ,  n n ,  .  t u n r r .  c

I  
l .n  Nl lssN.rhuJ.n n,  rer  Khr  n cn

|  \ ! r . [ rcründ qet fete . r  \ ,  I  J ]  lnr  |  .
hLütiS. Phleb.dvf a.rÜretrie. lic z$$ schl
: .nru.  Efgebr is \e l ie lcr t . lber  r .g .n del
ln\ !\n iät nicht dic SetriiDscht. AkTefrxnT
.r l .ürg lc  rAbh 1)  Nhi  \eßucht  drhcr .  c ine
, ' . \ .h icht lge Dlar .o\ t i l  durch vetr r . .n
Jurg d l \eße.  Ver f rhrcn.  \ i .  PP(; .  LRR
\ i^ .h lünplcthrsmosmphie eI .  /u  ere i
Jhin.  Dic Unr.Nrchungrerscbni \se rxrd
l , ,erbc iz$ i r  ser i !er  e\ rk1.  d ic , \n\cndrDg
r. t  jcdoch s.h. )e.z l .s

\br d.f Ans.hatung dlerr kostcDnrt.n
'tr!n Ccrüte solhe iedoch (h.iibcr Drchg.
d! .hr  {e.dei .  ob n icht  mir  dcD b.re i rs  y . f

hxndened Ceriiren dic L nr.r{.hur.gsmäg-
liclrkcircn rusgc\cit.r q eklef kiinncn.

D. L nt.rsu.hung nlI der Doppl.rsoDdc
, ' r  \e i r  \ ic lcn Jahrer  rus der  phlebologi

Key words:  tunct ional  Doppler  test ,
Doppler  u l l rasonic system

edtome.t 13 \2401) 247-249

sched Dingnonil nich( nchr *cgz!dcnkcn.
Hierbei  s i rd ec{öhnl ich d i .  B l . is t i l isonde.
{c lch.  an den nre is te.  Gerären Jest  l in ! f
lLen is t .  !er$e der :  d ie l t le \sung $ i  rm
ruhender Prfi enren \orgenornmen.

Nl l r  d iescr  Nlcthodc krnD ! .  ! .  . in .
Klaf fe. l .s ! l f i / ien/  nachgc\ ie\cn.  \ \
peübr i f  re\  lL ika l i \ ier '1  un( l  r ie lc  VcDcnrh
nr . rho\en mi t  mchl  o l l . r  \cn igcr  gro l le l
Sichcfh. i r  d i r -enostLzLen q erder .  Hieru

S.nüSI d1e Ble in i inn 'de.  d ie hei  l icgcn
den oder srehenden Par ienten in  e incm
\\ ' i .ke l  \ .n  15 '  ru ld ic  Ihut  Scsctzt  $ i fd
Be{egl  ! ich der  Pal ienl  tcdoch.  so laDn
dLe Sonde nieht nrchr in de.lorcl..ten Po
sjtloi gehrlten Ncrdcn. und sonrir sird kel
nc brruchbrrc II.$.rscbnissc nehr zu e.

Seir  l9 l l  re  enden wir in  unscrcrPrr
\ is  e in d i rek l io ix les D. t t lc .gc. i t .  (h \  ke j

R6sume
Les mesures ionct ionneLles doppler '
lennes ä l 'a ide d une sonde p late of f -
rent  de nouvel les possib i  tÖs pour
l  ! t i l isar ion des systömes ! l t rasono
sraphiques Doppler  döjä ex ls tanls .  La
courbe a ins i  obten!e permet de l i r€r
des coic l !s ions ana osues ä cel les ob-
tenues par  a mesure de la  pression
veineuse et  la  photoplÖthysmogra

Aussi ,  es mesures fonct lonne es
doppler lennes pe.met(ent  e les de
remplEcer en panie ces de! !  a ! t res

Mots c l6s:  mesure fonct lonne e
doppl-Är ienne,  systöme ul t rasonosra-
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.e test rnst.llierle Soide. $ndcm Eingiinee
1ür \erschicdene SondeD h! t .  Dazu zühh
einc S I lHz lhchsonde.  d ie auld le HxuI
.utsc l i l . l i r  { i rd .  \ ' l i r  ihr  kä.e.  DoppleF
nreisunsen !eDnchr \ leden.  \ ihreDd der
Prtiert ei. Bevesuit\proc.rnnr. 

"ic 
Ce

hen.  Kniebeugen oder Fußhehef  und \ef

Doppler-Funktionsrnessung
mit cler Flachsonde

I'r d.r Flichsorde isI die Srn(lc- und Em!-
i .nsspl . t r .  rn. inenr  \ \ ' inkel  \o f  ]a '  /ur
ll.s$bcdli.hc an:eordner. Die Sonde
{ird nlI Pthdeßlleiien iibercnr.r Vcn. rrf
der Hrul irien 1Abb. lr.

Dic d) n.'njschc Dopplenle!sung füh
z! d.n gle'chen ErSeb.lisen. dic n1u auch
z ß. mil Hilä def PPG. der LRR rid !u.h

Summary
The funct  ona Doppler test  us ing a f la t
probe now disc loses new possib i l i t ies
in the use of  a l ready present  Doppler
u l t rasonic systems.The curue permi ts
conclus ions as cai  be taken Jrom the
resul ts  of  the b oody venous pressure

Thus the funct iona Doppler  test  can in
part replace both other methods.

Z.Vetady
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der PhlcbodynamoDefie crreicht. Sie ver
einigr dic Messmethode dcr normalen
Dopplcßonde mildeo ErSebrisscn derPhle'
bodymmomerie während cines Bewe-

Die beschriebene Ftachsonde wird em-
wed€r. wie bei dcr blutigen Venendruck'
messung. .rm Fußrückcn oder llm distalen
Unterschenkel bci'esti8t. Dabei muss sie,

PPG odcrLRRdie Wiederauffüllzeir ri,. Dic
Oen.rui-qkeit kann nrir der der PPC oder
I-RR lerslichen serde .

Dns vor-qeheD ist ähnlich wie bci dc.blü-
riScn Vcnendruckmesrung: Zutrachst wird
in Rube gemessen, d{nach macbt de. Pa-

Abb.2: Di€ Flachsondo wird aul dio H.ut

tient Kniebeugcn. bis der Druck nichl nlchr
iällt d.h. dic Kune konstant bleibt. HicraLrf
'blgt der Okklusionstesl. bei dem dic vene
durch Fingerdruck odcr Spezialmanscherlc
ausgeschaltet und P.o,r gemesscn \rird

(Druck beiOkklusiotr und rnax. Bel:$ing).
Anschließend $ ird dic Wiederrutl'üllturle
geschrieben. \'iihrcnd der Prtient ruhig
nehr. Hicrbci kann mrn die gleichen Rück
schlüsse zichcn \ic bei der PPG odcr dcr
LRR.

Das Füit: Aul dicse Wcisc erhälr nran
die selben IntbnDrtioncn sie beider Phle-
bodynamomelric plus PPG/LRR. jedoch

nir Hilfe eincs niehlinlasn en Veriahrcns.

Beispielmessung:
Ausgeprägte Varizen mit

Klappeninsuffizienz

Abschni t r  I  dcr  Kurve (Abb.3)rc ig l  c ine
tlremstnchrcnc llcNegung des Blorcs mit
gcringer Ccschlvindigkeir- bedingl durch
das vorhrndcnscrn großli ibriger vcrrcn nrii
Khppeninsutlizicrrz. die iür cinen Ccgcn-

Im Abschnirl I ist zu beobrchten. drss
du.ch die \Virlung der Mus*elpunrpc der
Srau \emindcn sird. ertennbar an dcr
enomren Gc\chs hdisleiIsTunahme ruf 32
mm^. Die ru \gcnrlierc Anplitude $ci( rui
eine erhehli.he Nlcnec Pendelblut hiD.

DerAbschni(r I zcigl die SitLrülion wiih
rend des Okklüsiürstests:

Das Blur lunn dureh das liefe Venensys
tem abfließcn. Da die V saphenr nragna

Abb. l: Mosanordnuns zür Phlobody.rmo-
mdtri6 mit dem Phlebomotrct

and€rs als bei dcr PPG. direk( übc. einer
vene oder rul eincm Varizenknotcn pla!

Dicsc Methode ermöglicht die Beunci
l||ng der hämodynämischen Situation- de.
Transponfähigkeit der heleiligtcn Venen
nnd der Kl ppentunklion.

Gemcssen werden bei der Phlebodynu-
momelric dcr hydrostadsehc Druck P,, da'
nach der Druck bei mrxinrnler aellsrung
P,. der Bclastungsdrock P1N unte.Okklu-
sion und schließlich die Wicdernuffüllzeit t.

A{s dem hydrostatische Drück und
dcm Druck bei naxinraier Bel strng lässt
sich der Druckabfall berechncn

( lr,=P, P:).
Die dyn0mischc Dopple.messuns liefen

die gleichcn Er8ebrisse. dic mall sons( mir
Hilfe dcr blutigen VenenNcssung und der
PPG oderder I-RR erhült: Wie bei dcr blu
dgcn Venendruckmessung lässt sich mit ibr
der Druckabfal ^P crfLssen und wic bei der
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Abb. 3: Mess*uNe großlumisevarizen mit durchsänsiserTi€fv6n6 {ohne c-}
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A!o  .1  Messkuruevon sesundem Be in

: J r \ ir.n rbecdrLick \i d. h l dic
\ : . ' , : r  .o  I ' ! ) rd . lb lu r  d .u rLch  rhgenoonncn

- . :  r ! j r . . l n r d i  d . r .

l : ,  \h ' ih i in . l  s i rd  d ic  Ok l lu \n ! r  e ruer r
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